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ABSTRACT

Observations on geographical distribution of the species of Exos—
phaeroma Stebbing, 1900 and its relations with biogeographical zones. Comments
on intra and interspecific bipolarity are made. The author believes that the area

of origin and dispersion of the species of the genus was in the Southern Hemisphere.

A John Simon Guggenhein Memorial Foundation de New York,USA,foi a
1nst1tu1gao que custeou minhas pesquisas carcinologicas, durante um ano, na Sm1th-
sonian Institution, United States National Museum, Washington D.C.

A pesquisa consistiu principalmente no estudo morfologico das es-
pecies de Sphaeromatidae (Isopoda, Crustacea), base para trabalhos de taxonomia.
Dentro do _genero Exosphaesoma Stebbing, 1900, trabalhamos somente com seis espe-
cies, as unicas que faziam parte do patr1mon1o do United States National Museum.

Face aos aspectos especificos quanto aos habitat restritos a zona
litoral, embaixo de pedras ou vivendo em substratos de a]gas, ou seja, intimamen
te 11gados a zona litoral e a sua interessante distribuicao geografica, suscitou
a_ ideia de um estudo a respeito da distribuicao geografica das 40 (quarenta) es-
pecies ate entdo descritas para este genero. Naturalmente, tal estudo foi feito
com base em bibliografia e tambem com o auxilio do cadastro das especies regis-
tradas no United States National Museum.

MATERIAL E METODOS

As seis especies de Exosphaeroma Stebbing, 1900, estudadas morfo-
logicamepte, com a finalidade de descrlgao foram: amplicauda, antarctica, gigas
octoncum, paplZZae e rhomburum, que entao compunham o acervo patrimonial da Co-
legao Carc1nologlca do U.S.National Museum.

Alem das publlcagoes consultadas para o estudo destas especies,
utilizamo-nos das fichas de registro das localidades de coleta, que por si repre-
sentam a d1str1bu1gao geografica. Quanto as outras 34 (trinta equatro) espec1es
os dados referidos sao constantes da bibliografia citada. Por este motivo, nao
tendo examinado morfologlcamente os exemplares destas 34 especles, é possIvel a
ocorrencia de sinonimia; contudo, nao compromete a distribuigao, pois as loca-
lidades continuam validas.

Contribuigio n® 444 do Departamento de Zoologia, UFPr. C.P. 3034. 80.000
Curitiba, PR, Brasil.
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Para s1mp11f1car o entendimento da dlstrlbu1gao geograflca dases
pecies de Exosphaeroma, organizamos uma tabela constante de: nome daespecie, au—
tor e ano da publlcagao, acidentes geograficos referentes aos locais de coleta
e suas relativas regioes b10geograf1cas, segundo Ekman (1953) (conforme Hedgpeth,
1957) . Nessa tabela, os niimeros entre parenteses representam a fonte dos dados.

No mapa (Fig. 1), com base nas 1oca11dades de coleta, fizemos a
dlstr1bu1gao geografica das espec1es. As convengoes sao: trlangulo preto indica
especie restrita a um local; circulos em nanquim com numero no interior dizem
respeito ao numero de espécies; circulos cheios interligados por linha tracejada
indicam a distribuigao da espécie por mais de um local; circulo cheio 1nter11ga—
do por linha tracejada a c1rculo com numero no 1nter10r significa num lado espe-
cie isolada e no outro associacao de mais de uma especie; dois c1rculos com nu-
mero no interior interligados por linha tracejada indicam associagoes de especies
distribuidas em locais diferentes.

RESULTADOS

Com certeza, os dados dos quais nos utilizamos para este trabalho
nao sao absolutos, emespecial no que tange a coletas. Existem certos pontos lito-
rais no mundo intimamente ligados a maior numero de coletas, por se encontrarem
nas proximidades de 1nst1tu1§oes ligadas a pesqulsas no mar. Assim sao mais bem
explorados e as 1nd1ca§oes de dlstrlbulgao sao mais minuciosas. Haveria, portan-—
to, necessidade de 1ntenslf1cagao de coletas para se conhecer melhor adistribui-
¢ao de determinadas especies, nao somente deste género mas tambem de muitos ou-—
tros. Em base dos elementos que temos em maos & que faremos nossas conjecturas
sobre a dlstrlbulgao geografica e biogeografica das especies do genero Exosphae—
roma Stebbing, 1900.

DISTRIBUIGAO DAS ESPECIES DE EXOSPHAEROMA STEBBING, 1900

alata Baker, 1926
New South Wales; Parramatta River; Miller's Point

e Port Jackson (Australia Suleste). (1,20) TEMPERADA-QUENTE
alba Menzies & Glynn, 1968

Porto Rico (Mar das Antilhas)., (16) TROPICAL
alii Baker, 1926

Porto Victor (Sul da Australia). (1,20) TEMPERADA-QUENTE
amplzcaudb (Stimpson, 1857)

Baia Monterey e Baia Tomales (California) . TEMPERADA-QUENTE

Ilhas Kiska e Amchitka (Mar de Bering). (20,22) BOREAL

antarctica Richardson, 1906
Porto Madryn (Argentina); Ilhas Sandwich do Sul.(20) ANTIBOREAL

antillense Richardson, 1912
Mar das Antilhas, TROPICAL

antikraussi Barnard, 1940
Mouille Point; Camps Bay; Cape Town(Africa do Sul). ANTIBOREAL
(4)

aphrodita Boone, 1923
Lajolla (California). (7,20) TEMPERADA-QUENTE
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bicolor Baker, 1926
Ilha Kangaroo (Sul da Australia). €1,20)

brevitelson Barnard, 1914
Sea Point, proximo de Cape Town (Sul da Africa).

caleareum (Dana§3’4’20)
Chile (Sul do Oceano Pacifico);
(Sul do Oceano Atlantico). (9,20)

cerenulatum (Richardson, 1902)
Ilhas Bermudas (Oceano Atlantico). (11,16,22)

Ilhas Falkland

diminutum Menzies & Frankenberg, 1966
Sandy Beach, Sapelo Island (Georgia-USA). (12,16)

dugesi (Dolfus, 1893)
Estado de Aguas Calientes (Mexico). (22)

estuarium Barnard, 1951
Estuario de Umgababa, Umkomaas, Natal (Suleste
da Africa). (5,6)

faleatum Tattersall, 1921
Baia dos Espiritos, perto do Cabo Norte
(Nova Zelandia). (20)

gigas (Leach, 1818)
Baia da Ilha, Mar da Tasmania (Nova Zelandia).
Ilhas: Aukland, Tasmania, Macquarie e Campbel.
Sandy Point (Australia).
Ilhas Falklands, Terrado Fogo (Atlantico-Sul);
Estreito de Magalh3es e Punta Arenas (Pacifico Sul).
Ilhas Kerguelen (Oceano Indico).(4,8,9,17,18,19,20,

globicauda (Dana, 1853) 21, 23,24)
Bala de Nassau—Chile (Atlantico Sul).
Ilhas Minicoy e Laquedivas, Sudoeste da India
(Oceano Indico). (9,20)

hylecoetes Barnard, 1940
Salt River, perto de Cape Town (Africa do Sul).
Estuario do Rio Keurbooms, Baia de Plettenberg;
Rio Buffalo, East London (Africa do Sul). (4)

intermedia Baker, 1926
Ilha de Vanderlin, Golfo Carpentaria mo Mar de
Arafura (Australia Norte). (1,20)

kraussi Tattersall, 1913
Balas de Table, Sao Sebastiao, Saldanha, Lambert
e Porto Nolloth (Africa do Sul).
Ilha de Dyer, Porto Elizabeth e Port Alfred
(Africa do Sul).
East London, Oceano Indico (Africa do Sul).(3,4,20)

laeve Baker, 1910
Golfo de Sao Vicente (Sul da Australia).

laeviusculum (Heller, 1868)
Mar de Java.
Bala de Lambert, proximo a Cape Town (Africa
Sudoeste) . (4)

lanceolatum (White, 1843)
Terra do Fogo, Ilhas Falklands, Ameérica do Sul
(Atlantico Sul); Estreito de Magalhaes e Punta
Arena, Chile (Pacifico Sul).
Baia de Sao Sebastiao (Africa do Sul). (13,20,21)

TEMPERADA-QUENTE

ANTIBOREAL

ANTIBOREAL

TROPICAL

TEMPERADA-QUENTE

NEOTROPICAL-MEXICANA

TEMPERADA-QUENTE

TEMPERADA-QUENTE

TEMPERADA-QUENTE
ANTIBOREAL
TROPICAL

ANTIBOREAL
ANTIBOREAL

ANTIBOREAL

TROPICAL

ANTIBOREAL

TEMPERADA-QUENTE

TROPICAL

ANTTBOREAL

TEMPERADA-QUENTE
TROPICAL

TEMPERADA-QUENTE

TROPICAL

ANTIBOREAL

ANTIBOREAL
TEMPERADA-QUENTE
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nuttingi Boone, 1921
Ilhas Barbados, Mar das Antilhas.

octoncum (Richardson, 1897)
Baia de Bonterey (California).

pallidum Barnard, 1940

(20 22)

TROPICAL

TEMPERADA-QUENTE

Baias de Table e Saldanha (Sudoeste Africa). (4,6) ANTIBOREAL
papillae Bayliff, 1938

Long Island (New York - USA). TEMPERADA-QUENTE
parvum Chilton,1924

Chilka Lake (Nordeste da India). (20) TROPICAL
planum Barnard, 1914

Sea Point, Porto Nolloth (Sudoeste da Africa). ANTIBOREAL

Rio Keurboons, Baia de Plettenberg (Sul da Africa).

platense Giambiagi, 1922 (3,4,6,20)
Rio Santiago, Costa de Olivos, Rio da Prata
(Argentina) . (10)

porrectun Barnard, 1914
Sea Point, Balas de Lambert e Saldanha, proximo a

TEMPERADA—-QUENTE

TEMPERADA-QUENTE

Cape Town (Sudoeste Africa). ANTIBOREAL

Porto Elizabeth (Sul da Africa). (3,4,6,20) TEMPERADA-QUENTE
productatelson Menzies & Glynn, 1968

Porto Rico (Mar das Antilhas). (16) TROPICAL
reticulatum Stebbing, 1910

Mar Vermelho. (20) TROPICAL
rhomburum (Richardson, 1899)

Baia de Monterey (California-USA). (20,22) TEMPERADA-QUENTE

serventi Baker, 1928
Estuario de Pallinup (Australia Oeste).

studeri Vanhoffen, 1914
Punta Arena (extremo Sul da America do Sul) . (20)

(2,20)

thermophilum (Richardson, 1897)

Novo Mexico, perto de Socorro (Mexico). (22)

truncatitelson Barnard, 1940
Leinmond, perto de Hermanus, Provincia do Cabo

TEMPERADA—-QUENTE

ANTTIBOREAL

NEOTROPICAL-MEXICANA

(Africa do Sul). (4) ANTIBOREAL
varicolor Barnard, 1914

Baia de Saldanha e Sea Point, perto de Cape Town

(Africa do Sul). ANTIBOREAL

Beachport (Sul da Australia). (3,4,20)

TEMPERADA-QUENTE .

DISTRIBUIGAO LATITUDINAL E LONGITUDINAL

Exosphaeroma & um genero que apresenta amplad1str1bu1§ao tanto em
longitude como em latitude. Esta distribuigao abrange, no hemisferio norte, as
coordenadas: 165° long.WG ate 80° long.EG; no hemisferio sul, desde 75° long.
WG ate 180> long.EG. Latitudinalmente, os pontos extremos sao: 60° lat.Sul e
55° lat.Norte.

Em linhas gerais podemos dizer que e um genero em que as especies
tem dlstrlbulgao mundial. E isto acontece principalmente devido a tres fatores:
1, adaptagoes divergentes aos habitat litoraneos; 2, euritermia e 3, eurihali-
nidade.
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DISPERSAO

Como se entende atualmente, parece que as faunas originadas nos
tropicos sao as mais antigas. Diz-se tambem que a temperatura nos tropicos era
entao mais fria. Com o aumento da temperatura as faunas foram-se afastando dos
tropicos, isolando-se e tornando-se bipolares. E possivel que isto tenha ocorri-
do com as especies de Exosphaeroma' contudo ha que se pensar que as especies ho-
je tropicais sofreram adaptagoes, ou se isolaram e depois voltaram para a regiao
troplcal Atualmente, nos troplcos, em se tratando das especies do genero emes—
tudo, e onde existe o menor numero de especies e esparsamente distribuidas. Duas
encontram-se no Mar das Antilhas, uma no Mar Vermelho, duas na India, uma no Mar
de Java e outra no Norte da Australia. Parece-nos que, se a origem fosse inter-
tropical, deveria haver uma concentragao em determinado ponto, o quenao acontece,
mas sim exatamente o contrario. Face a maior incidencia de espec1es em regloes
subantarticas e aos substratos especificos litoraneos, a dispersao deste genero
parece estar ligada a Gondwana.

Considerando as 1ong1tudes 50° WG e 165° WG, relativas as Amer1—
cas, ha maior incidencia de espec1es no hemlsferlonorte, ou seJa, numa proporgao
de 13 para_ 7. Em contraposlgao, entre as 1ong1tudes 15° EG e 180° EG, que cor-—
respondem a Eura51a, Africa e Australia, das 29 espe01es existentes somente tres
ocorrem no hemlsfer1o norte, e, alem disto, uma delas @ comum ao sul. Analisan-
do-se as concentragoes de espec1es no hemisferio sul, ou seja, extremo Sul daAme-
rica do Sul, extremo Sul da Africa do Sul e parte sulina da Australia, o endemis-
mo desta especie parece estar ligado a Gondwana.

Hoje, como se sabe, o0s tropicos nao representam uma barreira in-
transponivel, pois encontram-se organismos estuarinos em ambos os hemisferios,
que devem ter migrado de um para o outro.

No caso das espec1es de Exosphaeroma que sao organlsmos v1v1paros,
a migragao de mais de uma femea grav1da, posslvelmente, sera o necessaric para o
estabelecimento de uma nova populagao. Contudo, as vezes em lugares muito proxi-
mos como determinadas ilhas, onde a temperatura da agua, a salinidade e os am-
bientes sao similares, nao se processa a dispersao. Isto dificulta a explicagao
de determinados fenomenos biologicos.

0 hemisfério norte parece que restringiu as especies a determina-
dos habitat, como se pode notar pelos triangulos indicativos inseridos no mapa.
0 hemisferio sul, ao contrario, reuniu melhores condigoes para o dinamismo das
especies, como se podem notar no mapa os interligamentos especificos.

BIPOLARIDADE

A distribuigao latitudinal das especies de Exosphaeroma indica uma
bipolaridade. Naturalmente nao ha especies que ocorram nos polos mas ha as ca-
racteristicas do hemisferio norte e as do sul.

o No que tange a bipolaridade intraespecifica, Exosphaeroma globi—
cauda e a unica que, atualmente, se distribui nos dois hemisferios, pois vive no
Oceano Indico (Ilhas Minicoy e Laquedivas) ao sudoeste da India (70  long. EG e
10° lat. N.) e também na Bala de Nassau, Chile (Sul da America do Sul) (68 long.
WG e 55° lat. Sul). Este & um exemplo tipico de descontinuidade tanto latitu-
dinal como longitudinal. E, se quiséssemos explicar a dispersEo na intimidade
com os substratos 11toraneos, caracteristicos destas especies, seria muito difi-
cil, com a dlsp051§ao atual dos continentes. Contudo, quando pensamos em Gond-
wana, tudo fica mais claro, mas ha ainda que se considerar as disparidades de tem-
peratura, de salinidade e de substratos. O que acontece em especifico para E.
globicauda e um exemplo muito complexo de bipolaridade intraespecifica.

Quando se fala em bipolaridade interespecifica, ha que citar 16
especies distribuidas no hemisfério norte e 25 no hemisferio sul, e dentre es-
tas, tanto no norte como no sul esta computada a bipolar Exosphaeromaglobicauda.
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RELAGOES NUMERICAS

Considerando-se separadamente os hemisferios, para o norte acham—
se relacionadas 16 especies e para o sul 25 especies. Isto resultaria numa so-
matoria de 41 especies; todavia, uma delas & comum aos dois hemisférios, justa-
mente E. globicauda, que existe tanto na parte sudoeste da India como mno Sul da
America do Sul. Para que se faca uma relagao de porcentagem, nao se pode des-—
prezar esta especie nem para o norte e nem para o sul, mas sim considera-la nos
dois hemisferios. E, embora o numero exato de espécies seja de 40 para o mundo,
dada a existencia de uma espéecie comum, a somatoria para as porcentagens sera de
41. E em base disto, a porcentagem resultante para o norte e 39,02% e pata o
hemisferio sul de 60,98%. Esta relagao diz-nos da maior 1nc1denc1a de especies
para o sul, que parece indicar a regiao de surgimento deste genero.

Sobre a relagao de amplitude de distribuigao entre as especies dos
dois hemisferios, ha que se comentar o seguinte: das 16 especies do norte, so-—
mente amplicauda e globicauda € que se destacam, o que slgnlflca 12,50Z. Das 25
especies do sul, 11 se destacam quanto a distribuicao, ou seja, 44,00%.

PROVINCIAS LITORANEAS

As zonas biogeograficas que caracterizaram as especies de Exos—
phaeroma, constantes da Tabela 1, tem base em temperaturas marinhas e foram trans
critas do trabalho de Hedgpeth (1957:361), segundo Ekman (1953).

Entre. uma e outra zona blogeograflca ha dlferengas de temperatura,
as vezes muito contrastantes. Assim e que as especxes deste genero adaptaram-se
a grandes diferencas de temperatura. E isto tambem se observa intraespecifica-
mente, em algumas especies que tém amplitude de distribuigao.

As zonas biogeograficas nas quais se enquadram as especies de Exos
phaeroma sao: BOREAL, ANTIBOREAL; TEMPERADA-QUENTE e TROPICAL, relacionadas com
ambientes marinhos. Relaciona-se tambem a NEOTROPICAL-MEXICANA, que abriga duas

especies adaptadas 3 agua doce termal.

Para tornar mais indicativas as zonas b1ogeograf1cas, fizemos a
comp031§ao com o nome regional ou zoogeografico como adiante seguem e que se cons
tituem nas prov1nc1as.

1. ANTIBOREAL-PATAGONICA

As espec1es que se agrupam nesta provincia sao as seguintes: an—
tarctica, calecareum, gigas, gZobzcauda lanceolatum e studeri

Destas, algumas vivem estrltamente num local, outras sao euriter—
micas. Entre as eurltermlcas, E. gtgas € a especie que apresenta a maior ampli-
tude de tolerancia a temperatura, pois distribui-se desde aAnt1boreal-Patagon1ca
ate as Antlboreals, Kergueliana e Australiana; alcanga tambem a Temperada—Quen-
te—Novaze1andand1a-Tasmanla e a Tropical-Australiana. E, portanto, uma especie
tipicamente euritermica e de ampla d1str1bu1gao, que se adaptoua diversos ambien-
tes e, por estes motivos, apresenta uma tendencla evolutiva.

E. gZobzaauda no que tange a latltude, teve maiores possibilida-
des de d1spersao que a especie antes citada, pois estende-se desde a Antlboreal—
Patagonica até a Trop1cal Indiana, no hemisferio norte. Igualmente a espec1e
anterlor,tem tambem grandes possibilidades de dispersao e, dentro do genero, e
uma das espéecies indicadas com tendéncia evolutiva caracteristica.

E. lanceolatum, alem do habitat subantartlco, tem registro tambem
na regiao de Cape Town (Kfrlca do Sul), em que as aguas sao temperadas—quentes.
Estes dois habitat sao de significantes diferengas.
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2. ANTIBOREAL-SULAFRICANA

As especies caracteristicas desta provincia sao: antikraussi,
brevitelson, pallidum, truncatitelson, lanceolatum, hyZecoetes planum, Llaevius—
culum e varicolor. Destas 10 especles, as quatro primeiras sao testrltas a_es-
ta provincia, mas as outras tem maior dispersao. E. porrectum e comum tambem a
Temperada—Quente-Sulafricana. Sobre E. lanceolatum ja nos referimos no item an-
terior. E. hylecoetes e planum alcangam a encosta suleste africana, que se ca-
racteriza por agua temperada-quente. De todo esse agrupamento de dez especies,a
que maior distribuigao apresenta e E. laeviusculum, que alcanga o Mar de Java
(agua tropical). E. varicolor estende-se desde a Antiboreal-Sulafricana ate a
Temperada—Quente-Australiana.

3. TEMPERADA-QUENTE-AUSTRALIANA

Nesta provincia agrupam-se as seguintes espec1es aliz, btcolor,
laeve, serventi, faleatum e varicolor. Com excegao desta ultima, a que ja nos
referlmos no item anterlor, todas as outras sao t1p1cas desta provlm‘.la e nao
apresentam grande poder de dispersao.

4. TROPICAL-INDONESIA-AUSTRALIANA

Nesta extensao vivem somente duas especies: E. intermedia isola-
damente, no golfo Carpentaria, Norte da Australia; E. laeviusculum na encosta
sul de Java, sobre a qual ja fizemos referencia anteriormente.

5. TEMPERADA-QUENTE-CALIFORNIANA

Nesta provincia vivem quatro especies: amplicauda, aphrodita, oc—
toncum e rhomburum, Destas somente a primeira tem maior amplitude de distribui-
g¢ao, pois alcanga a Boreal.

6. NEOTROPICAL-MEXICANA

Mexicana e uma sub-regiao daNeotropical e, naturalmente, nao pode
ser enquadrada como provincia litoranea. Contudo, deve ser aqui mencionada por-
que abriga duas especies: E. thermophilum e E. dugesi, de agua doce termal. Es-
tas duas especies, tendo deixado completamente o amblente marinho, caracteristi-
co do genero Exosphaeroma, e galgado novo ambiente, agua doce quente, constituem
para nos a maior adaptabilidade dentro do genero.

7. TROPICAL-ANTILENSE
Podemos reunir com esta denominagao as espécies antillense, nut-
tingi, alba, productatelson e crenulatum. As quatro primeiras restringem-se ao
mar das Antilhas e E. crenulatum e citada para a Ilha Bermudas.

8. TROPICAL-MAR-VERMELHO

Ha nesta localidade uma unica especie — E. reticulatum.

9. TROPICAL-INDIANA

E onde ocorre E. globicauda, a qual ja nos referimos no primeiro
item. Na sub-regiao Indiana, no lago Chilka, litoraneo, no Nordeste da India,
ocorre isoladamente E. parvum.
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10. BOREAL-BERINGEANA

E. amplicauda e a unica especie deste genero que alcangaa Boreal.

CONCLUSUTES

1. As especies do genero Exosphaeroma sao intimamente ligadas aos
ubstratos-htor'aneos e, por isto, mais restritas a locais especificos. Algumas

especies tem, contudo, ampla distribuicao.

2. A amplitude long1tud1na1 das especies deste genero, no hemis-
ferio norte, vai desde 165°Long. WG ate 80°Tong.EG. No hemisfério sul vai desde
75° long. WG ate 180° long. EG. A amplitude latitudinal no hemisferio sul & de
60° lat. S. e no norte & de 55° lat. N.

3. Este genero parece ter surgido no hem1sfer1o sul, face amaior
incidencia de especies. As atuais concentracoes de especies desde o extremo Sul
da America do Sul, Sul da Africa, Ilhas Kerguelen, India, Australiae Nova Zelan-
dia parecem estar ligadas a Gondwana. A isto liga-se mais ainda, quando se Teva
em conta a intimidade das especies deste género, a substratos 1itoraneos.

4. A d1str1bu1gao Tatitudinal.das espec1es de Exosphaeroma indi-
ca bipolaridade, tanto interespecifica como intraespecifica. Esta e constatada
somente com E. globicauda

5. As especies de maior amplitude de distribuicdo: E. gigas, E.
globicauda, E. Lanceolatum, E. Laeviusculum e E. varicolox.

6. As especies de maior adaptabilidade sdo: E. thermophilum e
E. dugesi, que galgaram habitat de agua doce-termal.

7. A distribuicao das especies no hemisferio sul e ampla, e no
mapa isto se indica pelas linhas traceJadas que as interligam. Isto nao acontece
no hemisferio norte, onde as espec1es sdo mais restritas a determinados ambien-
tes, como se pode notar pelos triangulos indicativos, inseridos no mapa.
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